
https://aircitizen.org/ LE PROJET AIRCITIZEN



Un wiki avec un descriptif de nos actions Une documentation technique sur GitHub

https://github.com/aircitizen/aircitizen

https://aircitizen.org/wiki/

twitter @AirCitizen



Objectifs de l’atelier : 

Fabriquer son capteur de qualité de l’air

Mieux comprendre les concentrations en particules

… participer au projet AirCitizen ?



2 mots sur la pollution de l’air



Environmental	Protec/on	Agency	(epa.gov) 
Agence	gouvernementale	des	États-Unis	pour	l'environnement
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ci#zensense.net

Pierre	Verdy	;	Patrick	Kovarik	-	AFP	;	montage	BFMTV
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https://www.airparif.asso.fr/stations/index

LE RESEAU DES STATIONS D’OBSERVATION

les stations de référence

• fond 
• trafic 
• observation

57 stations fixes en Ile-de-France



CARTES TEMPS RÉEL  ET APP ITINÉR’AIR: HOR’AIR

https://www.airparif.asso.fr/indices/horair

modélisation à partir de la météo, des observations dans les stations, 
du  trafic routier, etc

hor’air

itinér’air

site airparif



mais que peut bien apporter  
la mesure participative  

de la qualité de l’air  
par les citoyen·ne·s ?



mesure ≠ modélisation 

exposition individuelle  
chez soi, dans les déplacements quotidiens

et il est bien difficile de tout prévoir !!!

motivation pour les individus qui participent ? 
intéressant pour les chercheurs (intégration de la mesure 

individuelle dans un ensemble multi-échelles)



2 mots sur les capteurs



Capteurs de particules - exemples
principe physique : diffusion de la lumière

…..

source: site Honeywell

source: sites Plantower, Nova Fitness, Honeywell

source: Aerosol Science and Technology, 40:1063-1077, 2015



Capteurs de gaz - exemples

source: saintsmart.com

capteurs “résistifs”

source: sgxsensortech.com

capteurs électrochimiques

source: sites alphasense, Winsen

plus chers mais plus fiables a priori 
utilisés dans les mini-stations (~5000€) 

sensibilité à température, humidité,  flux d’air… 
pas simple à utiliser

faible coût (5-30€) mais pb de fiabilité, de dérive…

pas encore d’actualité

http://sgxsensortech.com


En Juillet : La station  
mobile !

autonomie (pas de smartphone), simple à assembler (pas de soudure)  
données ur carte SD + plateforme de visualisation

+ boitier fabriqué avec découpeuse laser

PM
OLED

GPS

SD

T, H



Aujourd’hui : La station  
fixe connectée !

PM

NODEMCU T et RH



https://luftdaten.info/

OK Lab Stuttgart

Jan A. Lutz 
OK Lab Stuttgart - Lab Lead

Rajko 
OK Lab Stuttgar

David Lackovic 
OK Lab Stuttgart

Ewald Thoma 
OK Lab Stuttgart

Frank 
OK Lab Stuttgart

Martin 
OK Lab Stuttgart

LE PROJET LUFTDATEN



https://luftdaten.info/

Stations fixes

capteur de PM 10 et 2.5



https://luftdaten.info/



Station fixe connectée de mesure de la qualité de l’air

Station inspirée du projet Luftdaten 
https://luftdaten.info/

• 1 capteur de particules PM 

Nova SDS011 

• 1 capteur de température/
humidité DHT22 

• 1 microcontroleur ‘wifi’ 
NodeMCU (base ESP8266)

Les données sont transmises au serveur AirCitizen toutes les 2 min.

https://luftdaten.info/


Conception et découpe du boîtier

boîtier découpé au laser au fablab

conception du boîtier
MakerCase, Make a box, etc… puis ajustement  

sous InkScape



MCU

Température & Humidité

particules PM

Assemblage de la station de mesure



1) visser le capteur de particules sur la base de la station

brancher les fils sur le connecteur du capteur 
jaune = TXD 

orange = RXD 
marron = GND 
rouge = VCC 

(attention: on saute une broche 
entre le marron et le rouge)



2) visser le MCU sur la partie arrière de la station

une visse, le MCU, deux entretoises, la paroi et un boulon à l’arrière



Cela doit ressembler  
à cela



3) positionner  

le capteur de 
température/humidité 

et 

le capteur de bruit

bruit

température/humidité

1 - vert 
2 - bleu 
4 - violet 



DHT22 GND
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4) brancher le capteur de particules SDS sur le MCU

une broche nc

une broche nc

14 Marron
13 Rouge

14 Jaune
13 Orange



5) brancher le capteur de bruit sur le MCU

4 broches nc



6) brancher le capteur de température/humidité sur le MCU

2 broches nc
!!! gris-noir-blanc 

-> 8 bleu - 9 violet - 10 vert 



7) assembler la face avant et gauche



8) insérer les écrous de fixation de la face de dessus



9) visser la face de dessus



Bravo, c’est terminé !



programmation de la station



logiciel arduino (IDE)

bibliothèques nécessaire pour la station

Un programme arduino type: 

• bibliothèque (langage commun) 

• définition de variables/paramètres 

• initialisation 

• boucle principe répétée

#include <ESP8266HTTPClient.h> 
#include <ESP8266WebServer.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <DNSServer.h> 
#include <WiFiManager.h> 
#include <ArduinoJson.h> 
#include <NTPClient.h> 
#include <WiFiUdp.h> 
#include “DHTesp.h"

NodeMCU (V3) = NodeMCU 1.0 (ESP 12E dans IDE arduino)



Configuration de la station
Au branchement: la station met en place un point d’accès wifi AutoConnectAP 

Une fois connecté, lecture des données, de la date et de l’heure et envoi au serveur 
AirCitizen

Visualisation des données (Grafana)

• cliquer sur Configure Wiki 
• sélectionner votre réseau wifi 
• saisir le mot de passe 
• valider en cliquant save 

… après 10-20s la fenêtre disparait et 
c’est terminé !



dataviz.paris.aircitizen.org

http://dataviz.paris.aircitizen.org


Construc/on	d’un	capteur	
Assembly	of	the	air	monitor	

Balade	et	capta/on	
Measurements	in	the	City

Carte	des	mesures	et	métadonnées	
Ci/zen	map

Au-delà	de	la	donnée…	
Beyond	the	data…

Collec&f	:	physicien,	géographes,	sociologue,	ar&ste


