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Un wiki avec un descriptif de nos actions Une documentation technique sur GitHub
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Fabriquer son capteur de qualité de I'air

Mieux comprendre les concentrations en particules

... participer au projet AirCitizen ?



2 mots sur la pollution de I'air



Pierre Verdy ; Patrick Kovarik - AFP ; montage BFMTV

La pollution
de l'air
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LE RESEAU DES STATIONS D’OBSERVATION
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CARTES TEMPS REEL ET APP ITINER'AIR: HOR'AIR

modélisation a partir de la météo, des observations dans les stations,
» Cartes temps réel du trafic routier, etc
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Mais que peut hien apporter
Ia mesure participative
de Ia qualite de I'air

par les citoyen-ne-s ?




mesure # modelisation

et il est bien difficile de tout prévoir !l

II I d I d’ I t t-d-

motivation pour les individus qui participent ?
intéressant pour les chercheurs (intégration de la mesure
individuelle dans un ensemble multi-échelles)



2 mots sur les capteurs



Capteurs de particules - exemples

principe physique : diffusion de la lumiere

Airflow
o [
Shinyei PPDA2NS Samyoung DSMSU1A Sharp GP2Y1010AUOF 0 (3| Air inlet
(pPD) (DSV) (GP2Y) HPM Series Particle Sensor
L 49 mum 59 mm L 4% mm R DO(QC“OO chamber
| — , r o Particle

Lens  Laser source

— circuit
Photodiode
Photoelectric converter j¢——— o L]
A\] : ..
. i@
] —fhes Signal to MCU *
. Fan
1:’\ Farticle Naw
[+ v« oo elConnector [ 7 Air outlet

source: Aerosol Science and Technology, 40:1063-1077, 2015 Fl

source: site Honeywell

source: sites Plantower, Nova Fitness, Honeywell



Capteurs de gaz - exemples

capteurs “résistifs” faible co0t (5-30€) mais pb de fiabilité, de dérive...

source: saintsmart.com

K

A NITROGEN 0"
4 NO2-A1 65"
072 plus chers mais plus fiables a priori

ST utilisés dans les mini-stations (~5000€)

sensibilité a température, humidité, flux d’air...
pas simple a utiliser

source: sites alphasense, Winsen



http://sgxsensortech.com

En Juillet : La station
mobile !

\\‘\.{f)\
",\"\\; ArrC rtirzen fGPS
y = 4 >
PM 3

autonomie (pas de smartphone), simple a assembler (pas de soudé re)
données ur carte SD + plateforme de visualisation



Avujourd’hui : La station
fixe connectée !
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Jan A. Lutz
OK Lab Stuttgart - Lab Lead

Rajko LE PROJET LUFTDATEN
OK Lab Stuttgar

David Lackovic

OK Lab Stuttgart

Ewald Thoma

OK Lab Stuttgart o
Frank

Accueil Montage FAQ Contact Presse Mentions Légales # Francais

MESUR‘ DE LA
QUALITE DE I'AIR

INDEPENDANTE

OK Lab Stuttgart

https://luftdaten.info/




Stations fixes

e

capteur de PM 10 et 2.5

DHT22/AM2302,
Thermometre,
capteur
d’humidité
relative (en

option)

Protection, tube PVC coudé DN 75

| "?4),“\\ e

”
/

N\

/ --mw W NodeMCU ESP8266, CPU/WLAN,
processeur

».

s,

AT

"

SDS011, capteur
de particules

https://luftdaten.info/
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Station fixe connectée de mesure de la qualité de I’air

Station inspirée du projet Luftdaten
https://luftdaten.info/

e 1 capteur de particules PM
Nova SDS011

e 1 capteur de température/
humidité DHT22

1 microcontroleur ‘wifi’
NodeMCU (base ESP8266)

Les données sont transmises au serveur AirCitizen toutes les 2 min.

g-,.\\{__»\
"P“;};f‘ﬁi, ArrCrtrzen
4y e


https://luftdaten.info/

Conception et découpe du boitier

conception du boitier

MakerCase, Make a box, etc... puis ajustement
sous InkScape

Msln-Casn

@

INKSCAPE
Draw Freely.

boitier découpé au laser au fablab
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Assemblage de la station de mesure
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1) visser le capteur de particules sur la base de la station

brancher les fils sur le connecteur du capteur
jaune = TXD
orange = RXD
marron = GND
rouge = VCC
(attention: on saute une broche
entre le marron et le rouge)

“"\{)\ « 7
AN ArrCrtrzen



2) visser le MCU sur la partie arriere de la station
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Cela doit ressembler
a cela

_ -~

Al

- fre

vyl ttrzen

b\

DT P
ATy
IFf



3) positionner

le capteur de
température/humidite

et

le capteur de bruit

. 1-VCC

- 2 = DATA

~hoos 3-NC

Il 4-GND
1234 1234

1 - vert
2 - bleu
4 - violet




Branchements !

MIC VOUT |ADC Pin g J0 DO®
| oIl B | SDS011 TXD

SDS011 GND | E X< g SDS011 RXD
SDS011 VCC I ® W g
®SD2
@sp1 O - DHT22 VCC
@CcMD g - DHT22 GND
®5D0 EEEERE DHT22 sig
®CLK
6 MICGND [T
5 MIC VCC
1D
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\a IF ArrC rtirzen




Lorsqu’on retourne le MCU

@ DHT SIG
DHT GND
DHT VCC

(o]
=
@ SDS RXD
2 SDS TXD
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4) brancher le capteur de particules SDS sur le

E15s T NPT L XU NSRRI



5) brancher le capteur de bruit sur le MCU

DHT GND
DHT vCC

@ DHT SIG

(o]
@ SDS RXD
2 SDS TXD

4 broches nc

1G

— —
131415

L&)
(o]

vee ™
‘GND

MIC VCC
MIC GND
4.'

5
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SD



6) brancher le capteur de température/humidité sur le MCU

Y

2 broches nc

Il gris-noir-blanc
-> 8 bleu - 9 violet - 10 vert
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7) assembler la face avant et gauche

W A/ C 1t rzen




8) insérer les écrous de fixation de la face de dessus

R\ ArrCrtrzen

2 ¢



9) visser la face de dessus
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Bravo, c’est termine !







% Un programme arduino type:

ARDUINO .

o définition de variables/parametres

bibliotheque (langage commun)

logiciel arduino (IDE) o e
e [nitialisation

E:-T cketch_janDia | Arduino 165 - x

Fle Edh Stetch Took Hel e boucle principe répétée

s ST bibliotheques nécessaire pour la station

#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <ESP8266WebServer.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <DNSServer.h>

#include <WiFiManager.h>
#include <ArduinoJdson.h>
#include <NTPClient.h>

#include <WiFiUdp.h>

#include “DHTesp.h"

™ /""\
< \'i,\‘\\ . . .
NodeMCU (V3) = NodeMCU 1.0 (ESP 12E dans IDE arduino) ;Y ArCitizen



Configuration de la station

Au branchement: la station met en place un point d’acces wifi AutoConnectAP

Turn Wi-Fi Off AutoConnectAP

v/ AutoConnectAP - WiFiManager
DIRECT-Ob-HP M477 LaserJ...
eduroam
eduspot

Configure Wi-i INo Scan)

IPCM_CSOB
Supra

Join Other Network...
Create Network...
Open Network Preferences...

-
b
=

CIRECT-Ob4F Y477 Lazeriel @ C4%

- cliquer sur Configure Wiki a zon
- sélectionner votre réseau wifi s -
- saisir le mot de passe s

- valider en cliquant save

... apres 10-20s la fenétre disparait et
c’est terminé!

Une fois connecté, lecture des données, de la date et de I’heure et envoi au serveur
AirCitizen
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TR . N ArrCrtrzen
Visualisation des donnees (Grafana) “31¢ A



Grafana

Curtw de locaizution des vlation

CLSE Saint Denis -
AirCitizen

Ce tzbleau de bord
rassemble les donndes des
stations de pollution
atmosphéricue et sonore,
installées a Saint-Denis.
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http://dataviz.paris.aircitizen.org

Mesures citoyennes de la qualité de l'air

q\% ArrC rtrzen

Collectif : physicien, géographes, sociologue, artiste
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